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1. RESUMEN EJECUTIVO
Durante el año 2021, Cuba participó en 15 proyectos regionales bajo el acuerdo ARCAL, con un aporte de 205 750, 00 euros. El año estuvo enmarcado por la situación epidemiológica impuesta por la COVID-19, obligando a rediseñar muchas de las actividades previstas en los proyectos, lo que hizo que se centraran fundamentalmente en el diseño de actividades de capacitación en la modalidad virtual, el desarrollo de metodologías, procedimientos y guías 
para ser implementadas una vez que la situación lo permita. 

Se participó en las reuniones intermedias de coordinación virtuales de los proyectos bajo el acuerdo ARCAL, en la cual se trataron evaluaron los resultados alcanzados y se estrategias para continuar con el trabajo a pesar de la inmovilidad provocada por la epidemia del COVID-19. 
Durante el año el país continuó trabajando bajo el proyecto regional sin financiamiento del OIEA para la creación del capítulo regional del WiN, participando de las reuniones virtuales, así como de las actividades virtuales convocadas por la región. A nivel nacional se fortaleció la alianza con la Red de Jóvenes Nucleares de Cuba (JoVNuC), logrando un impacto importante en el trabajo con  los jóvenes.
Entre los resultados a destacar durante el año 2021, cabe mencionar:

· Diseño de plantillas para seminarios y boletines por áreas temáticas,

· Organización del seminario temático regional en el área de salud humana,

· Diseño y publicación de boletines en seguridad alimentaria y salud humana
· Creada de una base de datos nacional de Medicina Nuclear que abarca la cantidad de equipos instalados, los recursos humanos disponibles y los maniquíes en existencia en cada servicio

· Registrada cinco nuevas variedades de soya (CUVI 02, CUVI 22 , CUVIN 22, CUVI 84, CUVI 99 ) de ciclo corto y alto potencial productivo con bajos suministros de agua y fertilizantes químicos,
· Dando respuesta a una necesidad de la región en el ciclo anterior, Cuba se unió al proyecto RLA 5074, que ha continuado trabajando durante este año unido a un proyecto nacional con resultados muy destacados en la introducción de la TIE en la estrategia nacional para el control de vectores en especial Aedes Aegyctis,

· En el área de medio ambiente hay que destacar el trabajo realizado en le fortalecimiento de las capacidades nacionales  para el monitoreo del impacto del cambio climático en la zona marino costera de Cuba y el aporte a la región a través de la Red REMARCO.
Durante el año el país se mantuvo como punto focal para el área de salud humana.  En este periodo se trabajó fundamentalmente en la aprobación de la convocatoria para presentar propuestas de proyectos regionales bajo el acuerdo ARCAL para el ciclo 2024-2025. 

2. PARTICIPACIÓN DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE ARCAL
· XXII Reunión del Órgano de  Coordinación de  Técnica de ARCAL, celebrada los días 19 al 20 de mayo de 2021, de manera virtual.

· Reuniones virtuales para la preparación de la convocatoria de los nuevos proyectos para el ciclo 2024-2025

· Junto al equipo de trabajo le dio seguimiento a nivel nacional de la implementación de los proyectos en los cuales participa en país.

· Coordinó el lanzamiento de la convocatoria de los proyectos para el ciclo 2024-2025.
3. RESULTADOS 
Durante el año 2021, y dada la situación impuesta por la pandemia de covid-19, el mayor impacto estuvo dirigido a la gestión del conocimiento. La propia situación de aislamiento impuesta a nivel global llevo a los especialistas a buscar opciones para implementar acciones de capacitación y entrenamiento dando como resultado el desarrollo de un número importante de cursos, talleres de intercambio, seminarios, presentaciones, entre otras. De igual manera fueron creadas redes en diferentes soportes informáticos que permitieron que se mantuviera el intercambio científico.
Todo esto conllevo a la búsqueda autodidacta de gestores de contenidos, editores de videos y otros soportes informáticos para el desarrollo de esta actividad, reduciendo la curva de aprendizaje de éstas herramientas y promoviendo en si mismo una gestión del conocimiento de las tecnologías de la informática y las comunicaciones que soportó la gestión del conocimiento dentro de las aplicaciones nucleares y radiológicas.
No obstante, cabe señalar algunos resultados en las diferentes áreas de las aplicaciones nucleares y radiológicas, como son:

Salud humana

· Creada de una base de datos nacional de Medicina Nuclear que abarca la cantidad de equipos instalados, los recursos humanos disponibles y los maniquíes en existencia en cada servicio,
· Concluida la validación de las técnicas analíticas de control de calidad y de la producción del producto 18F-FDG del Departamento de Producción de Radiofármacos del Centro Especializado de Diagnóstico y Terapia (CEDT) del Centro de Investigaciones Médico Quirúrgicas (CIMEQ) que permitirá la disponibilidad de esta molécula en Cuba en el segundo semestre de 2022,
· Desarrollados un número importante de seminarios, cursos y conferencias en modalidad virtual tanto de carácter nacional como regional,
· Creada la Red de Físicos Médicos Cubanos que agrupa a 120 profesionales vinculados directa y/o indirectamente a la actividad, con una activa participación y con representación regional.

Alimentación y agricultura 

· Registrada cinco nuevas variedades de soya (CUVI 02, CUVI 22 , CUVIN 22, CUVI 84, CUVI 99 ) de ciclo corto y alto potencial productivo con bajos suministros de agua y fertilizantes químicos,
· Evaluación físico-química y microbiológica de los suelos de las áreas donde se realizan los ensayos,
· Evaluados cinco genotipos de soya cubanos con cuatro cepas de bacterias fijadoras de nitrógeno en el Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas de la provincia Mayabeque,
· Desarrollada una metodología para el uso integrado de las técnicas FRN,CSSI e hidrología isotópica en la evaluación de los impactos negativos de la sedimentación en cuerpos de agua superficiales.
Medio ambiente
· Estimadas las fuentes que contribuyen a la contaminación atmosférica por PM2.5 y  PM10 en zona de estudio representativa de La Habana, que permitirá el trazado de políticas y estrategias para reducir los impactos de la contaminación atmosférica. 
· Las capacidades nacionales para el monitoreo del impacto del cambio climático en la zona marino costera de Cuba, ha contribuido al fortalecimiento de  la región a través de la red REMARCO
Industria

· Elaborado el procedimiento específico de certificación de personas que realizan END y se trabajó en la adopción de dos normas fundamentales en el funcionamiento del sistema, la NC/ISO/TS 25108: 2021.ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS- Organismos de entrenamiento de personal en END y NC/ISO/TS25107:2021. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. Programas de entrenamiento.

· Se concluyó un estudio piloto para la introducción de la TIE en la estrategia nacional para el control de vectores en especial el Aedes Aegyctis que ha contribuido a la región en esta temática.

A) DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL PROYECTO Y DEL ACUERDO.
La pandemia de covid-19 y todo el aislamiento global que impuso, es sin dudas la principal dificultad que hubo que enfrentar en la implementación de los proyectos en la región. Esta situación conllevo a la suspensión de actividades que estaban previstas de manera presencial y que era imposible hacerlas en la modalidad virtual.
De igual manera impuso la necesidad de buscar el desarrollo de muchas de estas actividades en modalidad virtual violentando las curvas de aprendizaje del uso de las TIC, comprometiendo en muchos casos la calidad y la eficiencia de las mismas.
Al recrudecimiento del bloqueo económico, comercial y financiero impuesto por EEUU al país, que afectó de manera directa la adquisición de insumos y equipos, hay que sumar el bloqueo al acceso a la plataforma ZOOM, que impidió la participación en importantes actividades tanto a nivel regional como internacional.

4. 
ANEXOS
4.1 Recursos aportados por el país al programa (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).
	Código y Título de Proyecto
	Coordinador del Proyecto
	Aporte valorado

	RLA 0068 Fortalecimiento de la cooperación regional (ARCAL CLXXIII)
	Gladys López
	18 500,00

	RLA 0069 Promoción de la gestión estratégica y la innovación en las instituciones nucleares nacionales mediante la cooperación y la creación de asociaciones - Fase II (ARCAL CLXXII)
	Manuel Fernández 
	22 000

	RLA 1014 Promoción de Tecnologías de Ensayos no Destructivos para la Inspección de Estructuras Civiles e Industriales (ARCAL CLIX)
	Félix Sendoya
	6 000

	RLA 1019 Fortalecimiento de las Capacidades para la Utilización de la Tecnología Nuclear y Radial para la Caracterización, Conservación y Preservación del Patrimonio Cultural (ARCAL CLXVII)
	Ariadna Mendoza 
	20 900

	RLA 2017 Apoyo a la elaboración de planes de desarrollo energético sostenible a nivel regional (ARCAL CLXVI)
	David Pérez
	28 600

	RLA 5076 Fortalecimiento de los Sistemas de Vigilancia y Programas de Monitoreo de Instalaciones Hidráulicas que Utilizan Técnicas Nucleares para la Evaluación de Impactos de Sedimentación como Riesgos Ambientales y Sociales (ARCAL CLV)
	José L. Peralta
	29 700

	RLA 5077 Mejorando los Medios de Vida a Través de la Mejora de la Eficiencia en el Uso del Agua Asociada con Estrategias de Adaptación y Mitigación del Cambio Climático en la Agricultura (ARCAL CLVIII)
	Rita Sibello
	22 000

	RLA 5078 Mejorando las Prácticas de Fertilización en Cultivos Mediante el Uso de Genotipos Eficientes en el Uso de Macronutrientes y Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal (ARCAL CLVII)
	Ma. Caridad González
	35 400

	RLA 5079 Aplicación de Técnicas Radioanalíticas y Complementarias para el Monitoreo de Contaminantes en Acuicultura (ARCAL CLXXI)
	Gustavo Arencibia
	5 000

	RLA 5080 Fortalecimiento de la Colaboración Regional de Laboratorios Oficiales para Abordar los Retos Emergentes para la Inocuidad de los Alimentos (ARCAL CLXV)
	Isis Fernández
	3 000

	RLA 5081 Mejora de las Capacidades Regionales de Pruebas y Programas de Monitoreo de Residuos /Contaminantes en Alimentos Utilizando Técnicas Nucleares/ Isotópicas y Complementarias (ARCAL CLXX)
	Rita Sibelle
	3 400

	RLA 6082 Fortalecimiento de las capacidades regionales en la  prestación de servicios de calidad en radioterapia (ARCAL CLXVIII)
	Reytel Pérez
	1 600

	RLA 6083 Fortalecimiento de las capacidades de medicina nuclear centradas en las imágenes híbridas para el diagnóstico y el tratamiento de enfermedades que incluyen patologías oncológicas, cardiológicas y neurológicas (ARCAL CLXIV)
	Mayka Guerrero
	25 150

	RLA 6084 Fortalecimiento del Desarrollo Regional de Recursos Humanos en Diferentes Áreas de Radiofarmacia (ARCAL CLXIX)
	René Leyva
	17 500

	RLA 7023 Evaluación de componentes de aerosoles atmosféricos en áreas urbanas para mejorar la gestión de la contaminación del aire y el cambio climático (ARCAL CLIV)
	Elieza Meneses
	6 350

	Total
	
	182 800,00


ANEXO 4.2 – TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR  EL APORTE DE LOS PAÍSES AL PROGRAMA ARCAL 
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	6 600,00

	2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo del OCTA y Puntos Focales
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	7 500,00

	3. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	0,00

	4. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	6 000,00

	5. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	0,00

	6. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	0,00

	7. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	6 950,00

	8. Gastos locales por Sede de Reuniones de Coordinación Técnica (OCTA)
	EUR 50.000 por semana
	0,00

	9. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	3 000,00

	10. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	5 800,00

	11. Tiempo trabajado como Coordinador Nacional y su equipo de soporte
	Máximo EUR 1.500 por mes
	10 000,00

	12. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	9 500,00

	13. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	34 450,00

	14. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	62 000,00

	15. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
· Viáticos interno/externo
· Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto

	3 750,00

	16. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	50 200,00

	TOTAL
	205 750, 00
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